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XPS toplotna izolacija



OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

FIBRANXps toplotna izolacija

Lastnosti toplotne izolacije za strehe, balkone, terase, ...

o Visoka mehanska odpornost in tlacna trdnost
o Odpornost na navzemanje vode in vlage

o Dobro ohranjanje toplotnoizolacijskih lastnosti tudi v vlaznih
pogojih

\



OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Osnovna delitev

FIBRANXxps ETICS GF (300 kPa) FIBRANXxps 300-L, 400-L, 500-L, 700-L



OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Standard SIST 1191:2022 Toplotno izolacijski materiali v gradbenistvu - zahteve za lastnosti toplotno
izolacijskih materialov glede na podrocje uporabe

Preglednica 5: Minimalne zahteve za tovarni$ko izdelane proizvode iz ekstrudiranega polistirena (XPS) po SIST EN 13164 in EAD 040650-00-120

— . Kljuc za oznacevanje
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Ti CS(101Y) DS(TH) DLTi(5) TRi CC(irlialy)oe WD(V)i FTCDi
RWP T CS(10\Y)200 DS(70/90) — — — —
dm T CS(10\Y)200 — DLT(2)5 — — — —
dh T CS(10\Y)300 — DLT(2)5 — — - -
REW
ds ™ CS(10\Y)500 — DLT(2)5 — CC(2/1,5/50)150 — —
[ kbl |
dx ™ CS(10\Y)700 — DLT(2)5 — CC(2/1,5/50)200 — —
dh T CS(10\Y)300 — DLT(2)5 — — WD(V)3 FTCD2
RIE | ds T CS(10\Y)500 — DLT(2)5 — CC(2/1,5/50)150 |  WD(V)3 FTCD2
Strop, streha dx T CS(10\Y)700 — DLT(2)5 — CC(2/1,5/50)200 |  WD(V)3 FTCD2
REW RIE
RBR Uporaba ni predvidena
Fll T CS(10\Y)200 — — — — — —




OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Kljucne deklarirane lastnosti XPS

EN 13164 - T1 - CS(10\Y) - €CC(2/1,5/50) - DS(70,90) - DLT(2)5 - TR400 - WL(T)0,7 - WD(V)(3) — FTCD1 - MU50

* Standard EN13164 - Proizvodi iz ekstrudiranega polistirena (XPS)
* Toleranca debeline T

* Tlaéna trdnost CS(10\Y)

* Dimenzijska stabilnost pri poviSani temperaturi in vlagi  DS(70,90)
e Deformacija pri tlaCni obremenitvi in temperaturi  DLT(2)5
* Tlac¢na trdnost z lezenjem materiala CC(2/1,5/50)

* Dolgotrajno navzemanje vode pri popolni potopitvi WL(T)
WD(V)

e Odpornosti proti ponavljajoemu zmrzovanju in taljenju  FTCD

* Dolgotrajno navzemanje vode pri difuziji

* Upornost difuziji vodne pare Mu

* Toplotna prevodnost A

FIBRANxps 400-L
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OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Toplotna prevodnost FIBRANxps plosc

Vrednost 0,032 - 0,037 W/m.K

debelina | plosce v paketu | kolicina v paketu toplotna prevodnost

[mm] [kos] [m?] Ap [W/mK]
20* 20 15,00 0,032
30 14 10,50 0,032
40 10 7,50 0,032
50 3 5,00 0,033
60 7 5,25 0,033
30 7 315 0,034
100 4 3,00 0,035
120 3 2,25 0,035
140 3 2,25 0,036
150 2 1,50 0,036

1

180 2 1,50 0,037
200 2 1,50 0,037




OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Tlac¢na trdnost, lezenje materiala [kPa]

Tlacna trdnost — compressive strength CS

10% deformacija, kratkotrajna obremenitev, samo ,nazivna vrednost”
FIBRANxps 300, FIBRANxps 400, FIBRANxps 500, FIBRANxps 700

FIBRANXps 300 kPa = 30.000 kg/m? = 30 ton/m?

Lezenje pod tlacho obremenitvijo — compressive creep CC

Pomembno pri dolgotrajni obremenitvi
FIBRANXxps 300 kPa =>CC(2/1,5/50) 130 kPa

Napetost 130 kPa, ne bo povzrocila skupne deformacije zaradi lezenja materiala
vecje od 2%, pri Cemer relativna deformacija ne presega 1,5%
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OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Vodovpojnost

Dolgotrajno navzemanje vode pri popolni potopitvi WL(T)
FIBRANXxps ETICS GF -> ,WL(T) 1,5
FIBRANxps 300-L -> ,WL(T) 0,7

Padavine, poplave, sneg

Dolgotrajno navzemanje vode pri difuziji WD(V)
FIBRANxps 300-L -> ,WD(V) 1“

Obrnjene ravne strehe, vkopane stene, zascita temeljev, pod temeljno plosco,




Ravna streha



OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Ravna streha — naklon cca 2%

GLEDE NA POZICIJO TOPLOTNE I1ZOLACIJE

* klasi¢na (topla)
* obrnjena
* kombinirana (DUO)

GLEDE NA NAMEN

* nepohodna
 pohodna
e ozelenjena

® povozna
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OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Obrnjena ravna streha

LASTNOSTI OBRNJENE RAVNE STREHE
* Vrstnired slojev - Tl nad HI, parna zapora (naceloma) ni potrebna

e Streha najbolj izpostavljen KS, hidroizolacija pa najbolj kriti¢ni element ravne
strehe - potrebna zascita (mehanske poskodbe, temperaturna nihanja, ostali
vremenski vplivi,..)

* Toplotna izolacija zagotavlja visoko trdnost, odpornost na vodo, vlago
* Podlaga za nadaljnjo izbiro zaklju¢nih slojev, moznost koris¢enja povrsSine
* MozZnost kasnejse preureditve za drugo namembnost

* Krajsi ¢as gradnje oz. neodvisno od vremena, po izvedeni Hl

12

keramika na podstavkih

hidroizolacija —

FIBRANxps INCLINE

FIBRANxps 300-L

parna zapora

nosilna konstrukcija

keramika na podstavkih

FIBRANSskin SEAL

FIBRANxps 300-L

hidroizolacija <+

FIBRANxps INCLINE

nosilna konstrukcija



OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Sestava obrnjene ravne strehe

e Finalni sloj, zaklju¢na povrsina
e Locilni sloj; membrana za hitro odvodnjavanje FIBRANskin SEAL

* Toplotna izolacija (FIBRANxps 300-L)

* Hidroizolacija

* Naklon (FIBRANxps INCLINE)

. Parna zapora opcijsko!

* Nosilna konstrukcija — prednostno AB plosca

777777707774 M AN N QRPN B Y
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Naklon ravne strehe



OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Uporaba naklonskih plosc FIBRANxps INCLINE

15

zmanjsa obtezbo strehe za celotno teZo naklonskega betona, saj ima zelo
nizko gostoto (p = 30 - 35 kg/m3),

prispeva k dodatni toplotni upornosti strehe, kar lahko upostevamo pri
debelini projektirane toplotne izolacije

zmanjSa debelino naklonskega sloja, zacetna debelina toplotno izolacijske
naklonske plosc¢e FIBRANxps INCLINE 2 cm, pri naklonskem betonu pa ta
debelina znasa okoli 4 - 5 cm,

trajnostna resitev, niZji ogljicni odtis oz. manjsi izpust CO,

enostavna, hitra, suho-montazna izvedba (na podlagi nacrta)




OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

i

FIBRANXxps INCLINE — plan polaganja| =
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OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

FIBRANXps INCLINE v praksi

17



Membrana za hitro
odvodnjavanje



OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

F.4.2 Popravek zaradi odtekanja dezevnice med izolacijo in hidroizolacijsko membrano

Popravek za izraéunano toplotno prehodnost strednega elementa AUr, izraéunan v W/(m?-K), uposteva
| dodatno toplotno izgubo, ki jo povzroéi odtekanje deZevnice skozi spoje v izolaciji do hidroizolacijske
membrane, in se izraéuna z naslednjo enacbo:

Specifika obrnjene ravne strehe

AU =p-f-x+|— (F.6)

Enoslojno polaganje toplotne izolacije XPS

* Korekcija zaradi izpostavljenosti vlagi oz. povecanje toplotnega toka, odtekanje deZevnice (SIST ISO 6946: Gradbene komponente in
gradbeni elementi —Toplotna upornost in toplotna prehodnost — Racunske metode)

@
6 ¢

19




OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Popravek zaradi odtekanja dezevnice med Tl in HI

Simbol Koliéina /Opis Enota

Povpre£na stopnja/deleZ padavin v ¢asu ogrevalne sezone, ki

temelji na relevantnih podatkih lokacije npr. vremenske

p postaje, ali podatkih daninh v lokalnin, regionainih ali mm/dan
nacionalnin predpisih ali drugih nacionalnin dokumentih ali

standardih.

f Faktor odvodnjavanja, ki poda delez p, ki doseZejo
hidroizolacijo
(W-dan)/(m?K-mm) f-x = 0,04 max vrednost

x Faktor povetanja toplotne izgube, povzrofene zaradi
meteorne vode, ki stefe na membrano (HI)

R Toplotna upornost sloja toplotne izolacije nad slojem

! hidroizolacije
R Celotna toplotna upornost konstrukcije pred uporabo

T omenjenega popravka
Popravek k izratunani toplotni prehodnosti elementa strehe,
AU upostevajot dodatno toplotno izgubo, povzroteno s WM K)

’ padavinsko vodo, tekajofo skozi stike toplotne izolacije in

dosegajofo hidroizolacijo

me-KAwW

me-KAwW
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OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Popravek zaradi odtekanja dezevnice med Tl in HI

av, = p-fox-(2)

Sloj / Material Debelina [m] A [W/mK R [m%K/W]
Rse - - 0,04
Keramika na podstavkih 0,05 - -

Locilni sloj 0,0001 0,01 0,01
FIBRANxps 300-L 0,24 0,036 6,67
Hidroizolacija 0,01 0,19 0,05
FIBRANxps INCLINE 0,05 0,036 1,39
Armirani beton 0,15 2,04 0,07

Rsi - — 0,10

Rezultat (brez AU korekcije za obrnjeno streho)
o *Skupna toplotna upornost: R = 8,33 n?*K/W
U-vrednost: Uy = 1/R; ~ 0,120 W/n* K



OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Popravek zaradi odtekanja dezevnice med Tl in HI

= ¥ ;.‘.
2N A

7 = e
- nugy
ﬁ"...‘sq.._liw*‘z P :
A S T e

av, = p-fox-(2)

R SR

Uy = 1/R; = 0,120 W/m?K

v = 3,34 mm/dan (Ljubljana)
*f -x =0,03 (L rob, odprto kritje)
*R; = 8,33 m2K/W
*R, = 6,67 m2K/W
R1\? 6,67\ >
() = (535) =064 f-x~ 0,00 FIBRANskin SEAL

Ry 8,33

2

R

AU, =p-(fx)- (R—1> = 3,34 x 0,03 x 0,640 = 0,064 W/m2K
T

Korigirana U-vrednost
U=Uy,+ AU, = 0,120 + 0,064 = 0,184 W/m?K

., Efektivna debelina samo cca 20 cm !




OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Zakaj FIBRANskin SEAL?

Membrana za pospeSeno odvajanje meteorne vode z ravne strehe
* HD- PE; locilni sloj, nadomesca filc, geotekstil (PP, PES)

* lzboljsana resitev, ni potrebno upostevati korekcije AU

* Ni efekta hlajenja, zmanjsuje zadrzevanje vode (lahke konstrukcije)

* Paroprepustna — ne ovira prehoda vlage

e

* Obvezna pri uporabi vecslojne izvedbe toplotne izolacije XPS v sistemu obrnjene
ravne strehe!

23




Balkoni



OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Klasi¢ni sistem z estrihom/betonom in keramiko

- Keramika

- Lepilo za keramiko

- Tesnilni sloj pod keramiko — cementna HI ali loCilno-tesnilna membrana
- Cementni estrih/beton

- Locilna folija

- FIBRANXxps ali FIBRANxps INCLINE

- AB nosilna plosca

- FIBRANxps ETICS

25



OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Keramika na locCilno-tesnilni membrani

- Keramika

- Lepilo za keramiko

- LocCilno-tesnilna membrana (npr. Prodeso membrana)
- Armirni sloj

- FIBRANxps ali FIBRANxps INCLINE

- AB nosilna plosca

- FIBRANxps ETICS

26




OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Keramika na nastavljivih podstavkih

- Keramika

- Nastavljivi podstavki (npr. Buzoni) + opcijsko prodec
- Hidroizolacija (sinteti¢na, bitumenski trakovi,..)

- FIBRANxps ali FIBRANxps INCLINE

- AB nosilna plosca

- FIBRANxps ETICS
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OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Kamnita preproga

- Kamnita preproga — mineralni agregat + PU/EP vezivo

- Vezni sloj/kremencev posip

- Armirana hidroizolacija — cementna 2K ali teko¢a PMMA/PUR
- Nosilna/razdelilna plosc¢a, cementno vezana cca 20-25 mm

- FIBRANxps ali FIBRANxps INCLINE

- AB nosilna plosca

- FIBRANxps ETICS
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OD RAVNE STREHE DO TERASE: PRAVILNA SESTAVA SISTEMA POD KERAMIKO

Tekoci pohodni hidroizolacijski sistemi

- zaklju¢ni obrabni in pohodni sloj — teko¢e nanesen

- Armirana tekoca hidroizolacija— PMMA/PUR + armirni flis
- Nosilna/razdelilna plosca, cementno vezana cca 20-25 mm
- FIBRANXxps ali FIBRANxps INCLINE

- AB nosilna plosca

- FIBRANxps ETICS

29
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  E =    𝜎 𝜀  


  f ⋅ x = 0 , 04


   R T = 8 , 33    m 2 K/W


   U 0 = 1 /  R T ≈ 𝟎 , 𝟏 𝟐 𝟎     W/m 2 K


   U 0 = 1 /  R T = 0 , 120   W /  m 2 K


  p = 3 , 34   mm / dan


  𝒇 ⋅ 𝒙 = 𝟎 , 𝟎 𝟑


   R T = 8 , 33    m 2 K / W


   R 1 = 6 , 67    m 2 K / W


     (    R 1   R T ) 2 =    (   6 , 67  8 , 33 ) 2 = 0 , 640


        Δ  U r = p ⋅  ( f ⋅ x ) ⋅    (    R 1   R T ) 2 = 3 , 34 × 0 , 03 × 0 , 640 = 𝟎 , 𝟎 𝟔 𝟒   W /  m 2 K


  U =  U 0 + Δ  U r = 0 , 120 + 0 , 064 = 𝟎 , 𝟏 𝟖 𝟒   W /  m 2 K


  𝒇 ⋅ 𝒙 ≈ 𝟎 , 𝟎 𝟎


  𝑬 𝒇 𝒆 𝒌 𝒕 𝒊 𝒗 𝒏 𝒂   𝒅 𝒆 𝒃 𝒆 𝒍 𝒊 𝒏 𝒂   𝒔 𝒂 𝒎 𝒐   𝒄 𝒄 𝒂   𝟐 𝟎   𝒄 𝒎   !  

